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Oz: Kapitalist ekonomik sistemin temeli inovasyona dayanmaktadir. Oyle ki birinci sanayi devriminden endiistri 4.0°a
kadar gegen siirecte kapitalizmin genislemesinin temelinde inovasyon yatmaktadir. Inovasyon kiiresel ekonomik
sistemde rekabetin ve verimliligin anahtari konumuna gelmistir. Bu anahtari elinde bulunduran iilkeler ya da firmalar
pazar ekonomisinde varliklarimi devam ettirebilirler. Inovasyon faaliyetlerinde énde gelen A.B.D., Japonya, Giiney
Kore, Almanya, ve Italya gibi iilkeler 1970 lerden itibaren hem verimliliklerini hem de rekabet giiclerini artirmislar ve
gtintimiiz ekonomilerinin bas aktéorleri konumuna gelmislerdir. Diger taraftan kiiresel inovasyon faaliyetlerinde goriilen
tilkeler arasi dengesizlik ile inovasyon faaliyetlerinin iilke i¢i dengesiz dagiluminda benzer faktérlerin etkili oldugu
soylenebilir. Bu iilkelerin, iilke i¢i inovasyon faaliyetlerinin belli bdlgelerde yiginlagtigini  hatta bolgesel
uzmanlagmalarin meydana geldigini gérmekteyiz. Ornegin A.B.D. de Silikon Vadisi, Almanya’da Baden-Wiirthenberg
ve Kuzey Italya gibi bélgeler inovasyon faaliyetlerinin yogunlastigi ve uzmanlastigi bolgelerden en iyi bilinenleridir.
Ulke iginde inovasyon faaliyetlerinin belli bolgelerde yogunlasmasimin altinda ise ulusal politikalarin yam sira o
bolgelere ozgii mekansal dinamikler de etkilidir. Tiirkiye de inovasyon faaliyetlerinin belli bolgelerde yogunlastigr daha
once yapilan ¢alismalar tarafindan ortaya konmugtur. Fakat yogunlagmayi etkileyen faktorierin ulusal ve yerel
dinamiklerinin neler oldugu tam anlamiyla agikliga kavusturulmamustir. Bu baglamda bu ¢calismanin amaci, Tiirkiye de
inovasyonun mekansal dagilimi ve mekansal dagilimi etkileyen dinamikleri belirlemektedir. Veriler diizey 3 élceginde
toplannustir. Yapilan korelasyon ve regresyon analizleriyle inovasyonun mekdnsal belirleyicileri istatistiksel bir
kesinlikle ortaya ¢ikarilmustir.

Anahtar kelimeler: Inovasyon, patent verisi, mekansal dinamikler, regresyon analizi.

Abstract: The foundation of the capitalist economic system is based on innovation. Thus, from the first industrial
revolution to the industry 4.0, innovation is the basis of the expansion of capitalism. Innovation has become the key to
competition and productivity in the global economic system. Countries or firms that hold this key can survive in the
market economy. Countries such as Japan, South Korea, Germany, and Italy, which are leading in innovation activities,
have increased their productivity and competitiveness as of the 1970s and have become the leading actors in today's
economies. On the other hand, it can be said that similar factor efficient to unbalanced distribution of global innovation
activities with unbalanced distribution in domestic of innovation activities. We see that these countries have
aglomeration in certain regions of domestic innovation activities and even regional specializations have occurred. For
example, Silicon Valley in the United States, Baden-Wiirthenberg in Germany and Northern Italy are the best known
regions where innovation activities are concentrate and specialize. As well as to national policies, in the spatial
dynamics specific to those regions are also effective the concentration of innovation activities in the country. In Turkey,
to concentration in specific regions of innovation activities has been demonstrated by studies in which previously. But,
the national and local dynamics of the factors affecting the concentration are not fully clarified. In this context, the aim
of this study is to determine the spatial distribution and dynamics affecting the spatial distribution of innovation in
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Turkey. With the correlation and regression analyzes the spatial determinants of innovation revealed with a statistical
definite.

Keywords: Innovation, patent data, spatial dynamics,regression analysis

1. Giris

Inovasyon yaklasik son otuz yildir ekonomik cografya literatiiriinde gerek teorik gerekse ampirik
olarak en fazla caligilan konularin basinda gelmektedir. Schumpeter (1911) inovasyonun diger iiretim
faktorlerinde gergeklestirecegi degisim sayesinde, firmalarin toplam verimliliginde ve rekabet giiclinde artis
meydana getirerek kapitalist ekonomik kalkinmanin temeli olarak onu iktisadi analizlere dahil etmistir. Daha
sonraki c¢alismalarda (Solow, 1956, 1957) inovasyonun iiretim teknolojileri baglaminda diger iiretim
faktorlerinden daha 6nemli oldugu goriilmiis ve inovasyon sermaye, emek ve hammadde gibi iiretim
faktorlerinden biri olarak degerlendirilmeye baglanmistir. Ancak bu ¢aligmalar genel ekonomik performans
lizerinde inovasyonun etkisini belirlemeye yonelik olarak genel ekonominin gelistirmis oldugu kuramlarin
uyarlanmasi seklinde analizlerini yapmuslardir (Eceral, 2005). 1970’lerde yasanan siyasi, sosyal, askeri ve
ekonomik gelismeler kapitalizmin yeni bir evreye gectiginin habercisi olurken, bu degisim ve gelisimleri
aciklayacak yeni paradigmalara duyulan ihtiyac ta ortaya ¢ikmustir. Uretimin cografyasinda meydana gelen
degisimler ve post-fordist iiretim sistemlerinin gelismesi ile eski sanayi bolgeleri rekabet giiclerini
kaybetmeye baslarken, inovasyon odakli gelisme gosteren bolgeler yiikselise gecmistir. Bu bolgelerden
ozellikle Silikon Vadisi, Emilia Romagna, Kuzey Italya, Route 128 ve Cambridge gibi inovatif bolgelerdeki
kiigtik 6lgekli isletmelerin basarisi inovasyona dayali bolgesel kalkinmayi giindeme getirmistir (Gordon ve
McCann, 2005). Bu bélgeler ile ilgili yapilan aragtirmalar (Cooke ve Morgan, 1994; Dorfman, 1983; Morgan
ve Cooke, 1998; Saxenian, 1983, 1985, 1990) inovasyon siireglerinin dissal teknolojik gelismeler
baglaminda firma iginde tesadiifen meydana geldigini iddia eden neoklasik (Nelson ve Winter, 1974; Solow,
1956, 1957) tartismalarin tersine, inovasyonun bolgesel ve mekansal baglama sahip oldugu, firmalarin
stratejiler gelistirerek inovasyon siireglerini bilingli ve amagli eylemler neticesinde gergeklestirdigini, bu
eylemler neticesinde ayni lokasyonu paylasan firmalarin etkinliklerinin kiimiilatif ciktisinin bdlgelerin
kalkinmasini sagladigini gdstermistir.

Bu gelismeler ve arastirmalarin bulgulart mekanin ve cografyanin ekonomik siireglerde dnemini bir
kez daha ortaya koyarken, ekonomik cografyacilarin da bu konulara ilgi gostermesini saglamistir. 1980’ler
boyunca ekonomik cografyacilar (Brugger, 1980; Ewers ve Wettmann, 1980; Oakey, 1984; Pacione, 1979)
yaptiklar1 caligmalarla bolgesel inovasyon ve bolgesel kalkinma arasindaki iliskileri arastirmiglardir.
Inovasyonun cografyas: ile ile ilgili yapilan bu ¢alismalar firma ve bdlgelerin rekabetinde etkili olan
dinamikleri kesfeymeye yonelikti ve bunlar yerel ve bolgesel Olgekte bilginin iiretilmesi, yayilmasi ve
kaynaklari ile 6grenme ve Ogrenme siirecleri gibi yenilik siireclerini etkileyen faktorlerin neler oldugunu,
bunlar {izerinde mekénin ve mekansal gomiiliiliigiin etkilerini degerlendirmekten uzakti Mekén ve inovasyon
arasindaki iligskisel bakis acgis1 1990’larda evrimsel perspektifin yiikselise ge¢mesiyle yakalanmaya
baslanmustir (Boschma ve Martin, 2010).

Mekansal bir perspektifle, inovasyonun bélgesel kalkinmadaki 6neminin yeniden kesfedilmesi onun
bolgesel ve ulusal kalkinmada dnemli bir politik araci1 haline gelmesini saglanmstir. Inovasyonun ulusal ve
bolgesel kalkinmaya olan etkisinin analizinde patent bagvurusu verileri kullanilmaktadir. Patent bagvurulari
bir bolgenin ya da {lkenin inovasyon faalyetlerindeki toplam etkinliginin ¢iktis1 olarak
degerlendirilmektedir. Patent verileri sayesinde inovasyonun bdlgeler ve iilkeler arasindaki dagilimi ve
karsilagtirilmast miimkiindiir. Nitekim Sun (2000) Cin’de patentlerin mekansal dagilimini inceledigi
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calismasinda Cin’in dogusunda yer alan Pekin, Sangay ve Tianjin gibi eski sanayi bolgelerinde Cin’in
inovasyon sistemlerinin zayifladigini, buna karsin yeni ve hizli bliyliyen Guangdong, Shandong, Zhejiang ve
Fujian’in daha yaratict oldugu sonucuna ulagsmistir. Fakat bu durumun ortaya c¢ikmasina neden olan
faktorlerin cografi nedenlerine iliskin kanitlar sunamamustir. Piergiovanni ve Santarelli (2001) ise
Fransa’daki imalat sanayinde Ar-Ge yayilmalarinin cografi olarak yerellesmesini ve patentleri inceledikleri
caligmalarinda, Fransiz bolgelerinde bilgi yayilmalarinda nispeten iiniversitelerin yaptig1 arastirmalarin,
ozellikle de 6zel sektore ve devlete ait sanayi firmalarinin endiistriyel arastirmalarinin énemli oldugunu
bulmuslardir. Quatraro (2009) Italya’da bélgesel inovasyon yeteneklerinin dagilimini patent verileri
iizerinden inceledigi ¢alismasinda, bolgeler arasinda bilgi yayilmalarinda kamuya ait Ar-Ge harcamalarinin
ozel sektorden daha 6nemli oldugu sonucuna ulagmistir. Gongalves ve Almeida (2009) patent verilerini
kullanarak Brezilya’da inovasyon faaliyetlerinin bolgesel dagilimini agiklamaya calismislardir. Brezilya’da
mikro seviyede bolgelerin inovasyon performansi iizerinde bolgelerdeki firmalarin ulusal ve uluslararasi
yapilarinin, kentsel yogunlugun ve tiniversitelerin faaliyetlerinin 6nemli oldugunu gostermistir. Fakat bu
degiskenlerden hangilerinin cografi 6lgekte bolgeler iizerinde spesifik bir etkiye sahip oldugunun cevabina
rastlanmamustir. Patent bagvurularina dayanarak {ilke i¢indeki inovasyon faaliyetlerinin mekansal dagilimini
inceleyen bu calismalarin analiz birimleri her ne kadar bolgesel Olcekte olsa da, inovasyonun bolgeler
arasindaki farklilagmasini ulusal Ol¢ekte analiz etmektedirler. Yani bu caligmalar iilke i¢indeki inovasyon
faaliyetlerindeki farklilagmalara neden olan her bir faktorii her bir bolge igin agiklamaktan uzak kalmiglardir.

Bu baglamda ¢alismanin amaci, Tiirkiye’de NUTS Diizey 3 seviyesindeki bolgelerin inovasyon
performansim tarihsel ve mekansal perspektiften ortaya koyarak bu performansi etkileyen parametreleri
belirlemektir. Tirkiye Patent ve Marka Kurumu’ndan temin edilen patent verileri ¢alismamizin bagimli
degiskenini olusturmaktadir. Bagimli degiskeni etkileyen baglica parametreler ise her Diizey 3 bolgesi i¢in:
egitim durumuna gore niifus (temel egitim, ortadgretim, liniversite [On lisans, lisans, lisansiistii ]), kentsel
yigilma, kisi basina GSYH ($), istihdam oran1 (%), okullagma orani (ilkokul, ortaokul, ortadgretim) (%),
ihracat (bin $), akademik personel sayisi (6gretim iiyesi ve dgretim elemani), Ar-Ge ve tasarim merkezinde
calisan personel say1si, Ar-Ge ve tasarim merkezi sayis1 olarak belirlenmistir.

2. Veri ve Yontem
2.1.Veri Seti

Inovasyonun mekansal belirleyicilerini istatistiksel acidan ortaya koymaya calisan bu arastirmada
ikincil kaynaklardan elde edilen veriler kullanilmistir. Arastirmada kullanilan veriler, Tirkiye’de inovasyon
faaliyetlerine iligkin betimsel durumu ve s6z konusu faaliyetin mekandaki hangi dinamiklerden etkilendigine
iligkin nedenselligi ortaya koymaya yonelik olarak kullanilmistir.

Calismamizin  bagimli degiskenini patent verileri olusturmaktadir. Inovasyon ¢alismalarinda,
inovasyon gostergesi olarak patent bagvurulari verisi siklikla kullanilmaktadir (Fischer vd., 2009; Gongalves
ve Almeida, 2009; Gordon ve McCann, 2005; Makkonen, 2012; Oslo-Kilavuzu, 2006; Piergiovanni ve
Santarelli, 2001; Quatraro, 2009; Reiffenstein, 2009). Tiirkiye’de patent verilerinin kaydi 1995 yilindan
itibaren tutulmaktadir. Dolayisiyla Tiirkiye’de inovasyon faaliyetinin ge¢misten giiniimiize izledigi seyir
panel veri seti kullanilarak gergeklestirilmistir.

Bilimsel arastirmalara konu olan olaylar incelenirken, konunun hem zaman i¢inde gegirdigi evrimsel
stirecleri anlamak adina olayn tarihsel gelisim stireci hem de zamanin belli bir boliimiinde konu sabitlenerek
olay1 etkileyen faktorlerin yapisal 6zellikleri incelenir.
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Enine kesit/anlik arastirma olarak tanimlanan bu yontem, olayin gelisim déneminin tipki video kaydi
gibi ele alindigr panel arastirmadan farkli olarak, olayin anlik olarak fotografim cekmek seklinde
betimlenebilir.

Bu cergevede Tiirkiye’de inovasyonun mekansal dinamiklerini anlamak amaciyla ¢alismamizda
enine kesit ve panel arastirma yontemleri birlikte kullanilmustir. ilk olarak 81 ili kapsayacak sekilde NUTS
Diizey 3 o6lgeginde 1995-2017 yillarim1 kapsayan patent bagvuru verileri panel veri seti seklinde
kullanilmustir. Béylece Tiirkiye’de inovasyonun tarihsel ve mekansal gelisimi betimlenmistir. Ikinci olarak,
regresyon analizinde bagimli degisken olarak kullanilan patent bagvuru verileri enine kesit olarak alinmis ve
2017 yilina sabitlenerek inovasyonu etkileyen mekansal belirleyiciler ve onlarin yapisal o6zellikleri
anlagilmaya ¢alisilmigtir. Ancak tek yillik verinin yaniltici etkisini ortadan kaldirmak amaciyla 2012 ile 2017
yillar1 arasini kapsayan bes yillik patent basvuru sayisi esas alinmistir.

Calismada on tane bagimsiz degisken kullanilmistir: okullagma oram (ilkokul, ortaokul, ortadgretim)
(%), akademik personel sayis1 (6gretim iiyesi ve 6gretim elemani), kentsel y1g8ilma, kisi basina GSYH ($),
isttihdam orani (%),ihracat (bin $), , Ar-Ge ve tasarim merkezinde ¢alisan personel sayisi, Ar-Ge ve tasarim
merkezi sayist. Bu degiskenlerden Ar-Ge personel sayisi, okullasma orani, niifus 6lgegine kentsel biiytikliik
(kentsel y1g1lma), {iniversitelerdeki arastirmaci sayilari, Ar-Ge kurumlarmin sayisi, istihdam oranlart gibi
degiskenler literatiirde (Goncalves ve Almeida, 2009; Guerro ve Sero, 2011; Martin vd., 2005; Sun, 2000)
siklikla kullanilan degiskenler arasindadir. Arastirmamizda bu degiskenlerin tarihi verinin bulunabilirlik
durumuna gére degiskenlik gostermektedir. Ornegin en giincel kisi basina GSYH verisi il bazinda 2004-2014
yillarina; okullagma oranina iligkin en giincel veri 2015 yilina; istihdam oranina iligkin en giincel veri ise
2013 yilina ait oldugu i¢in bu verilerin analizinde s6z konusu tarihler esas alinmistir (bkz. Cizelge 1).
Degiskenlerin bagimli degisken {izerinde yaratacag etkinin yonii, bir baska ifadeyle aragtirmanin hipotezleri
de Cizelge 1°de gosterilmistir.

2.2. Analiz Yontemi

Y bagimh ve X;i=1,2,3,....k bagimsiz degisken(ler) olmak {izere Y ile X arasindaki nedenselligi
matematiksel model olarak ortaya koyan ve Y ile X; arasindaki bagitinin 6nemliligini belirleyen yonteme
regresyon analizi denir. Bir bagka ifadeyle regresyon analizi; bagimsiz veya etkileyen degisken(ler)in
bagimli veya etkilenen degisken(ler) lizerindeki etkisini yordamaya yo6nelik olarak yapilir. Regresyon analizi
de kendi i¢inde basit dogrusal regresyon yontemi ve ¢oklu dogrusal regresyon yontemi olarak ikiye ayrilir.
Bir bagimli bir de bagimsiz degisken var ise basit, bir bagimli birden fazla bagimsiz degisken var ise ¢oklu
dogrusal regresyon modeli kullanilir (Ozdamar, 2009: 505-507). Regresyon ydntemi mekandaki farkliliklari
g0z Oniine almadigindan global regresyon (GR) modeli olarak da ifade edilebilir. Bu ¢ergevede arastirmada
tahmin edilecek model agagidaki gibidir:

LniINOVASYON= a. + B1LnEGITIM' + B,LnAKADEMIKPERSONELSAYISI + BsLnKENTSELYIG +
BsLnKISIBASINAGSYH+ BsLniSTIHDAMORANI + BsLnIHRACAT +
B7ARGEVETASARIMMERKCALPERSONELSAYISI + BsARGEVETASARIMMERKSAYISI + ¢

 Egitim ilkokulda, ortaokul ve ortadgretimde okullasma oranini ifade etmektedir.
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3. Tiirkiye’de Inovasyonun Zamansal ve Mekansal Degisimi

Caligsmanin bu boliimiinde panel veri seti kullanilarak Tiirkiye’de inovasyon faaliyetlerinin tarihsel
ve mekansal degisimi betimlenmistir. 81 ili kapsayacak sekilde NUTS Diizey 3 o6lgeginde 1995-2017
yillarin1 kapsayan patent bagvuru verileri kullanilmistir. Tiirk Patent ve Marka Kurumu’ndan (TPMK) alinan
patent basvuru verilerinin incelendiginde Tiirkiye’de inovasyon faaliyetlerindeki degisimi ve gelisimi iki
acidan degerlendirmek miimkiindiir. Birincisi zamansal agidan meydana gelen degisimdir. Tiirkiye’de
inovasyon faaliyetlerinin 2000°1i yillarin ortalarina kadar yatay bir seyirde gelistigi (Sekil 1), ancak 2000’li
yillarin baglarindan itibaren patent bagvuru sayisinda ciddi artislar oldugu goriilmektedir. Tiirkiye’de patent
bagvuru sayisinin artisint dénemler seklinde inceledigimizde bu durum daha net bir sekilde ortaya
ctkmaktadir. 1995-2000 yillan arasinda toplam patent bagvuru sayisindaki artig oranimin % 62,9; 2001-2005
yillar1 arasinda % 177.4; 2006-2010 yillar1 arasinda % 218,7; 2011-2017 yillarinda ise % 101,8 oldugu
goriliir.

9000 30000
8000 25000
7000 /

/.
6000 20000
/.

+ 5000

§ 1000 ‘I/" ’i/ I - 15000
3000 L
2000 1111 o
0 - -0

SR S AN I B A I T U I N TN A W IS BN R U R e
PRI P PR T ETEEFEERINN IO R
SR S N A S S i S O S O I O O

Milyon b

10000

mmmm Patent Bagvurusu (Adet) mmmm Patent Tescili (Adet)

Ar-Ge Personeli (Bin Adet) e====Ar-Ge Harcamasi (Milyon b)

Sekil 1. Tiirkiye’de patent bagvurusu, tescili, ar-ge harcamalar1 ve ar-ge personeli sayisinin yillara gore degisimi
Kaynak. Tiirkiye Patent ve Marka Kurumu, Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanligi.

Tiirkiye’de patent basvuru sayisindaki artis devletin inovasyon politikalarma daha fazla 6nem
vermesi ile agiklanabilir. Bu politikalar ¢ercevesinde 6zellikle Ar-Ge harcamalar1 ve Ar-Ge personeline
yonelik tesvikler, Kalkinma Ajanslari, KOSGEB ve Universitelere ayrilan arastirma fonlari ile yapilan yasal
diizenlemelerden* bahsetmek gerekir. Bu politika araglarindan Ar-Ge harcamalari ve Ar-Ge personel
desteklerinin etkin bir politika aracina déniistiigiinii gdormekteyiz. Nitekim TUIK’den temin edilen veriler
incelendiginde; 2001 yilinda toplam Ar-Ge harcamasmin yaklasik 1,3 milyar TL ve bu miktarin Gayri Safi
Yurti¢ci Hasila (GSYH)’ya orani ise % 0,53 olmustur. 2016 yilinda toplam Ar-Ge harcamasi 24,6 milyar
TL’ye, GSYH icindeki pay1 ise % 0,94’e yiikselmistir. Son 15 yil igerisinde toplam Ar-Ge harcamasinin
yaklagik 18 kat, GSYH i¢indeki paymin ise yaklasik iki kat arttig1 goriiliir.

Benzer bir durum Ar-Ge arastirmaci sayisinda da tespit edilmistir. TUIK verilerine gore Tiirkiye’de
Ar-Ge’de istihdam edilen insan kaynaginin 1995 yilinda 51.193; 2000 yilinda 76.074 ve 2016 yilinda
242.213 kisiye yiikseldigi goriilmektedir. Yine son 15 yilda Ar-Ge personel sayis1 da 3 kattan daha fazla

 Arastirma, Gelistirme ve Tasarim Faaliyetlerinin Desteklenmesi Hakkinda Kanun, (bkz. Resmi Gazete, Tarih: 12.03.2008; Kanun
no: 5746; Say1: 26814).
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artmistir. Dolayisiyla Tiirkiye’de patent bagvurularindaki artigin uygulanan politikalarla ivme kazandigi ifade
edilebilir.

Ikincisi ise zamansal degisimin mekansal yansimasidir. Patent basvuru sayis1 baglaminda inovasyon
faaliyetlerindeki zamanla yasanan degisimin mekansal bir yayilmaya da neden oldugu goriilmektedir. Patent
bagvuru verilerinin zamansal degisiminde meydan gelen kirilma noktalar1 dikkate alindiginda, inovasyon
faaliyetlerindeki mekansal gelisimi de dort donemde incelemek miimkiindiir. Degisimin kargilagtirilabilmesi
i¢in patent verileri dort kategoriye ayrilmistir (0-25, 26-100, 101-500, 501+), (Sekil 2).

1995-2001 2002-2006
S e
Patents
0-2% Patents
26 - 100 0.25
- 101 - 500 26 - 100
-0 - 101 - 500
-0
2007-2012 2013-2017
- I} ’ o
Patents Patents
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-0t -0
1995-2017
Patents
0-25
26 - 100
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Sekil 2. Tiirkiye’de inovasyon faaliyetlerinin zamansal ve mekansal gelisimi.

1995-2001 yillarmi kapsayan birinci donemde inovasyon faaliyetlerinin Istanbul basta olmak iizere
Ankara ve Izmir gibi eski sanayi bolgelerinde kiimelendigi gériilmektedir. 2002-2006 yillarin1 kapsayan
ikinci mekansal gelisim déneminde Istanbul, Ankara ve izmir aym pozisyonlarin1 korurken, inovasyon
faaliyetlerinin bu merkezlerin ¢eperine dogru genisledigi goriilecektir. Istanbul’un ceperinde yer alan
Kocaeli, Bursa ve Tekirdag: Ankara’nin geperinde yer alan Eskisehir, Konya, Kayseri ve Antalya; Izmir’in
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ceperinde yer alan Manisa ve Denizli gibi iller ile Kahramanmaras ve Gaziantep gibi illerin inovasyon
faaliyetlerinde belirgin bir artis olmustur. Bu iller ayn1 zamanda “Anadolu Kaplanlar1” sifatiyla Istanbul,
Ankara ve Izmir disinda sanayinin Anadolu’da gelistigi “Yeni Sanayi Odaklar” durumundadirlar (Eraydin,
2002).

2007-2013 yillarmi kapsayan {iglincii donemde Tiirkiye’de inovasyon faaliyetleri mekansal genislemesini
siirdiirmiistiir. Mekansal genisleme iilkenin batisindan dogusuna dogru yayilirken, yayilmanin goriildiigii
illerin eski ve yeni sanayi bolgelerine cografi olarak yakin olmasinin onlarin inovasyon performansini
olumlu yonde etkiledigi sdylenebilir. Uciincii dSnemde, yeni sanayi odaklarindaki patent basvuru sayisindaki
artisa bagl olarak en iist kategori olan 501+ kategorisine yiikseldigi ve eski sanayi bolgeleri ile ayni
kategoride yer aldigi goriiliir. 2013-2017 yillarin1 kapsayan son donemde ise inovasyon faaliyetlerinin iilke
geneline yayildig1 goriiliir. Ancak bu mekansal gelismede Dogu ve Giineydogu illeri iilke ortalamasinin
altinda kalmig ve hala birinci kategoride yer almaktadirlar.Genel olarak 1995-2017 yillarinda Tiirkiye’de
patent bagvurusuna dayali inovasyon faaliyetlerinin mekansal olarak genisledigi, bu gelismede eski sanayi
bolgelerinden ¢evreye dogru inovasyon faaliyetlerinin tagma etkisi gosterdigi ve bu etkide cografi yakinligin
onemli bir rol {istlendigi soylenebilir.

Sonraki bolimlerde Tiirkiye’de inovasyon faaliyetlerinin zamansal ve mekansal gelisimi {izerinde
etkili oldugu diisliniilen parametrelerin istatistiksel analizleri yer almaktadir.

4. Bulgular

Calismada birden fazla degisken oldugu icin ¢oklu dogrusal regresyon analizi kullanilmistir. Bir
bagimli ve birden fazla bagimsiz degiskenin olmasi ¢oklu dogrusal regresyon analizini yapmak i¢in ilk kosul
olmakla birlikte s6z konusu analizin yapilabilmesi i¢in belli varsayimlarin da gerceklesmis olmasi gereklidir.
Bu varsayimlardan en 6nemlisi verilerin normal dagilip dagilmadigini anlamaya yoneliktir. Bu cergevede
yukarida bahsi gecen degiskenlerden bir bagimli, on bagimsiz degiskene iligskin normallik testi yapilmis ve
verilerin normal dagilmadig1 tespit edilmistir. Coklu regresyon analizinin bu varsayimini saglamak agisindan
verilerin logaritmasi alinarak normallestirilmistir. Ayrica analizin gegerli olup olmadigini kontrol etmek
agisindan hem VIF degerleri hem de Durbin-Wats (D-W) testleri yapilmistir. Durbin-Watson ve VIF testleri
otokorelasyona iligkin bir resim ortaya koyar. Nitekim otokorelasyona iliskin degerlerin kabul edilebilir
sinirlar i¢inde olmas1 gerekir ki bu gereklilik ¢oklu regresyon analizinin varsayimlari arasindadir. Cizelge
2’te gosterilen soz konusu testlerin sonuglar1 analizin gegerliligi agisindan kabul edilen degerler arasindadir.
Bu durum yapilan analiz ilizerinden genelleme yapmaya imkan tanimasi agisindan onemlidir. D-W
degerlerinin 1,5 ile 2,5 arasinda olmasi otokorelasyon olmadigini, dolayisiyla analizin gegerli olabilmesi
agisindan olmasi gereken deger araligidir (Kiigiiksille, 2017: 267). Cizelge 2’te de gosterildigi tizere D-W
degerleri 2, 252 ile kabul edilen degerler arasindadir. Analizin gecerliligini kontrol etmek agisindan yapilan
bir bagka test ise VIF testidir. VIF degeri 1’e esitse ¢oklu dogrusal bagimlilik yoktur, I<VIF<5 ise orta
diizeyde ¢oklu dogrusal bagimlilik; 5<VIF<10 vyiiksek diizeyde ¢oklu dogrusal bagimlilik; VIF>10 ise
yiiksek diizeyde ise ¢oklu dogrusal bagimlilik vardir (Kiiciiksille, 2017; Ozdamar, 2009: 523-524) Buradan
hareketle VIF 1 ile 5 arasinda bir deger aliyorsa yapilan analiz istatistiksel agidan gecerlidir. Cizelge ??’e
bakildiginda analize iligkin en yiiksek VIF degerinin (3,234) 1 ile 5 arasinda bir deger aldigini, dolayisiyla
VIF testi lizerinden de analizin istatistiksel acidan gegerli oldugu dogrulanmistir.

Bilindigi lizere regresyon analizinde bagimsiz degiskenlerin bagimli degiskeni yordama giicli model
kurularak gergeklestirilir. Modelin kurulabilmesi agisindan siklikla kullanilan iki metot vardir. Bunlardan biri
enter, digeri ise stepwise metodudur. Bu calismada model program tarafindan otomatik olarak
kurduruldugundan stepwise yontemi tercih edilmistir. Bu yontemde bagimli degiskenle iliskili oldugu
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diisiiniilen degiskenlerin hepsi girilir ve bagimli degisken {izerinde yordama giiciine sahip olan degiskenler
otomatik olarak Onem sirasina gore program tarafindan secilir. Bu arastirmada bahsi gecen metotlardan
stepwise metodu secilmistir. Stepwise metoduyla kurulan regresyon modeli, ¢ok sayida bagimsiz degiskenin
bulundugu durumlarda, degisken sayisini minimize ederken R?’yi maksimize eden ve bdylece en iyi
regresyon modelini/denklemini veren yegane yontemdir (Yavan, 2006: 200).

Regresyon analizinin varsayimlar1 saglandiktan sonra s6z konusu analizde ilk olarak bakilmasi gereken tablo
ANOVA tablosudur. Oyle ki ANOVA tablosu yapilan analizin anlamli olup olmadigini gdstermesi agisindan
onemlidir. Cizelge 1’deki ANOVA tablosu yapilan analizin p<,001 diizeyinde istatistiksel a¢idan anlaml
oldugunu gostermektedir.

Cizelge 1. Regresyon analizine iliskin ANOVA tablosu.

ANOVA?
Model Sum of Squares df Mean Square F Sig.
1 Regression 14,840 1 14,840 177,668 ,000°
Residual 3,425 41 ,084
Total 18,265 42
2 Regression 16,423 2 8,211 178,301 ,000°
Residual 1,842 40 ,046
Total 18,265 42
3 Regression 17,097 3 5,699 190,271 ,0004
Residual 1,168 39 ,030
Total 18,265 42

a. Dependent Variable: Patent bagvuru sayisi

b. Predictors: (Constant), [hracat (Bin $)

c. Predictors: (Constant), [hracat (Bin $), AR-GE ve tasarim merkezlerinde calisan personel sayist

d. Predictors: (Constant), [hracat (Bin $), AR-GE ve tasarim merkezlerinde calisan personel sayisi, Akademik personel sayisi
(6gretim iiyesi ve dgretim elemani toplami)

Cizelge 2. Model 6zeti/model summary

Model Summary?

Model R R Square  Adjusted Std. Error of Change Statistics Durbin-
RSquare  the Estimate R Square FChange  dfl df2 Sig. F  Watson
Change Change
1 ,9012 ,813 ,808 ,28901 ,813 177,668 1 41 ,000
2 ,948P ,899 ,894 ,21460 ,087 34,362 1 40 ,000
3 ,967¢ ,936 ,931 ,17307 ,037 22,504 1 39 ,000 2,257

a. Predictors: (Constant), Ihracat (Bin $)

b. Predictors: (Constant), Thracat (Bin $), AR-GE ve tasarim merkezlerinde galisan personel sayis1

c. Predictors: (Constant), Thracat (Bin $), AR-GE ve tasarim merkezlerinde galisan personel sayisi, Akademik personel sayisi
(6gretim iiyesi ve dgretim elemani toplami)

d. Dependent Variable: Patent basvuru sayisi

Model 6zeti/Model Summary tablosu ile katsayi/coefficient tablosu ise regresyon denklemi igin
kullanilan regresyon katsayilarini ve bunlarin anlamlilik diizeylerini vermektedir. Analiz neticesinde ii¢
model kurulmusgtur. Herbir modelin olay1 bagimli degiskeni agiklama giicii diizeltilmis R? degeri, degiskenin
modele katki diizeyi t degeri, bagimsiz degiskenin bagimli degiskeni yordama diizeyi ise  degeri iizerinden
anlagilir. Buna bagl olarak her bir modelin bagimli degiskeni agiklama diizeyi (R? degeri), bagimsiz
degiskenlerin bagimli degiskene katki diizeyi (t degeri) ve yordama giicii (3) asagidaki gibidir.
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Ik modelde ihracat yordayici bir degisken olarak bulunmustur. S6z konusu degiskene iliskin
regresyon degerleri (R?=.808, t=13,329, B=,901) seklindedir. Bu degerler ihracatin inovasyon degiskenini %
81 oraninda acikladigini, ihracattaki %1’lik bir artisin inovasyon faaliyetini fazladan % 0,9 oraninda
artirdigimi gostermektedir. Ikinci modelde ise ihracat ve Ar-Ge ve tasarim merkezilerinde calisan sayisi
yordayici degiskendir. Soz konusu degiskenlere iliskin degerler (R?=.894; t=6,838/5,862; B=,542/465)
seklindedir. Uciincii modelde ise ihracat, Ar-Ge ve tasarim merkezilerinde ¢alisan sayisi ile akademik
personel sayisi yordayict degiskenleri olusturmaktadir (R?=.931, t=5,389/5,974/4,744, B=,387/392/289)
(Cizelge 2 ve 3).

Cizelge 3. Regresyon analizinin sonuglar.

Coefficients?

Model Unstandardized Standardized t Sig. Correlations Collinearity Statistics
Coefficients Coefficients
B Std. Error Beta Zero-order Partial Part  Tolerance VIF
1 (Constant) -2,157  ,333 -6,475 ,000
Ihracat (Bin $) ,763 ,057 ,901 13,329 ,000 ,901 ,901 ,901 1,000 1,000
2 (Constant) -1,258 291 -4,321 ,000
Ihracat (Bin $) 459 ,067 ,542 6,838 ,000 ,901 734 343 401 2,491
AR-GE ve tasarim ,378 ,064 ,465 5,862 ,000 ,884 ,680 294 401 2,491

merkezlerine galisan
personel sayisi

3 (Constant) -1,089 281 -7,082 000
ihracat Bin$)  ,327 061 387 5,389 000 901 653 218 318 3,143
AR-GE ve tasarim  ,319 053 392 5,974 000 884 691 242 380 2,632

merkezlerinde
calisan personel
sayisl

Akademik personel ,505 ,106 ,289 4,744 ,000 ,832 ,605 192 442 2,261
sayist (gretim

iiyesi ve 0gretim

elemani toplami)

a. Dependent Variable: Patent bagvuru sayist

Analiz neticesinde yukarida kurulan iic modelden olay1 agiklama giicii %93 ile en yiiksek olan
iiclincli model kabul edilmistir.

5. Tartisma ve Sonug

Bu c¢alismada, Tiirkiye’de inovasyonun mekansal belirleyicileri istatistiksel olarak modellenmistir.
Ulusal ve uluslararast litaratiirde inovasyonun 6l¢iimiinde kullanilan patent bagvuru sayilarinin NUTS Diizey
3 dlgeginde mekansal olarak farklilastig1 panel veri analizleri sonucunda elde edilen haritalarda goriilmiistir.
1995-2017 yillar1 arasinda Tiirkiye’de patentin NUTS Diizey 3 6lg¢eginde mekansal dagilimini gdsteren
harita (Sekil 2) analiz edildiginde Tekirdag ve istanbul’dan baslayip, Kocaeli, Sakarya Eskisehir, Ankara ve
Konya iizerinden Antalya’ya kadar uzanan, kabaca kuzeydogu-giineybati yoniinde dnemli bir inovasyon
koridoru meydana geldigi goriilmiistiir. Inovasyon koridoru admi verdigimiz bu koridorun bat1 kesiminin
dogu kesimine gore daha inovatif oldugu sdylenebilir. inovasyon faaliyetlerinin kiimelendigi inovasyon
otoban1 ve gevresindeki bolgeler Tiirkiye’nin yeni ve eski sanayi merkezlerine karsilik gelmektedir. Bu tiir
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tilke i¢i kiimelenmelerin literatiirdeki diger ¢alismalarin sonuglari ile uyumlu oldugu sdylenebilir (Goncalves
ve Almeida, 2009; Guerro ve Sero, 2011; Lim, 2003; Quatraro, 2009). Istanbul, Ankara ve izmir gibi iilkenin
inovasyon Onclisii ve lideri olan merkez bolgelerden cografi yakinligin sagladigi avantajlarla komsusu
oldugu ¢eperdeki yeni sanayi bolgelerine bilgi tagsmalar1 gerceklesmis, neticede bu bolgelerin inovasyon
yetenekleri de yaklagik yirmi yil gibi kisa bir siirede hizla artmistir. Ancak bu artis eski sanayi bolgelerinin
inovasyon yeteneklerini kaybettigi anlamina gelmemektedir. Bu bulgu Sun (2000)’un Cin’de yaptigi
caligmanin bulgulan ile ¢elismektedir. Cin’de eski sanayi bolgelerinin inovasyon kabiliyetlerini kaybederek
bu 6zelligini yeni sanayi bolgelerine kaptirmasi s6z konusu iken, Tiirkiye’de boyle bir bulguya rastlanmamis
olmasi arastirmanin 6zgiin bulgular arasindadir.

Inovasyon faaliyetlerinin iilke igindeki dagilimim etkileyen ve mekansal farklilagmaya neden olan
faktorlerin tespit edilmesi icin NUTS Diizey 3 o6lceginde yapilan regresyon analizi sonucunda ii¢
parametrenin bu farklilasmaya neden oldugu tespit edilmistir. Analiz sonucunda olugan modelde Tiirkiye’de
inovasyon faaliyetleri lizerinde ihracat, Ar-Ge ve tasarim merkezlerindeki calisan sayisi ve akademik
personel sayisinin belirleyici oldugu goriilmiistiir. Bu bulgularin inovasyonun mekansal dagilimi ve bolgesel
farklilasmasi tizerinde farkli parametrelerin etkili oldugunu gosteren literatiirdeki diger ¢aligmalarla uyumlu
oldugu goriilmektedir (Goncalves ve Almeida, 2009; Martin vd., 2005).
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