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Climatic Change of the areas where Digitalis trojana lvanina, endemic plant of
Kazdagi, spreads
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Oz Calisma alan: Tiirkiye'nin kuzeybatisinda, Biga Yarimadasi'nda yer alir. Kazdaglari, Avrupa-Sibirya Akdeniz
ve Iran-Turan flora bolgelerinin kesisim alaminda yer alir. Iklim ozellikleri bakimindan da Marmara Gegis tipinde
bulunur. Vadi, plato, kanyon gibi farkii topografik birimler ile de flora ve fauna bakimindan énemli bir zenginlige
sahiptir. Digitalis trojana, Kazdaglarinda yayilis gosteren endemik ve tibbi éneme sahip bitki tiiriidiir. Bu bitki
tiirii dogada tiikenme riski yiiksek oldugundan dolay: Tiirkiye Bitkileri Kirmizi Kitabina gére zarar gorebilir (VU)
kategorisinde yer almaktadir. Iki ya da ¢ok yillik otsu bir bitkidir. Bitkinin cigeklenme dénemi Mayis-Haziran
aylaridir. Kireg agisindan fakir, fosforca zengin ve organik maddece ¢ok zengin topraklarda yetismektedir. Calilik
vamaglarda, kire¢ tash ucurumlarda, orman acgikliklarinda, bos ve nadasa birakilmis tarlalarda ve yol
kenarlarinda yayilis gostermektedir. Kazdagr Milli Parki simirlart icerisinde 90 metreden 1200 metreye kadar
vayulis gostermektedir. Bitki orneklerinin bulunduklar: lokalitelerin iklimsel ozellikleri Meteoroloji Genel
Miidiirliigii'nden saglanan Ayvacik, Yenice, Edremit ve Bayramig istasyonlarmna ait sicaklik, yags, basing ve bagil
nem verileri kullanilarak genel iklim degerlendirmeleri yapilmistir. Giincel iklim ozelliklerini degerlendirmek igin
Edremit istasyonuna ait meteorolojik verilerinden yararlanilmigtir. Sonug olarak, istasyonlarin, Mayis ve Temmuz
aylarina ait iklim verileri degerlendirildiginde Kazdagi'min giiney ve kuzey yamaglar: arasinda belirgin iklimsel
farklihiklar gozlenir. Giiney kesimlerinde sicakliklar, kuzey yamaglara gére belirgin olarak yiiksektir. Sicakliklar,
dagn yiiksek kesimlerinde genel olarak daha diisiiktiir. Yiiksek kesimlerde, Akdeniz ikliminin etkisi giderek zayiflar
ve yerini dag iklimi olarak degerlendirilebilecek yerel iklim alani alir. Bir¢ok endemik bitki, bu iklimsel farkliliklar
nedeniyle yasamlarint Kazdagi'nda siirdiirmektedir.

Anahtar Kelimeler: endemik, Kazdag:, sicakiik, iklim, Yiiksiik otu.

Abstract: Study area is located in Biga Peninsula, northwest of Turkey. Kazdagi (Mt. 1da), in terms of climatic
characteristics found in Marmara transition type. Different topographic units such as valleys, plateaus, canyons
has a significant wealth of flora and fauna. In the study, Edremit and Bayrami¢ stations are used temperature,
precipitation, data provided by Turkish State Meteorological Service. Digitalis trojana Ivanina is an endemic plant
of Kazdagi, Turkey. This species has been marked as Vulnerable (VU) category according to the Red Data Book
of Turkish Plants. This plant is biennial or perennial herbaceous plant. The plant's flowering period is May-June.
It grows in soil with poor in lime, phosphorus-rich and very rich in organic matter. It shows the distribution in the
scrubby slopes, limestone cliffs, forest openings, empty and fallow fields and roadsides. It spreads from 90 meters
up to 1200 meters within the boundaries of Kazdagi National Park. Climatic characteristics of the localities the
plant samples assessments using the temperature, precipitation, pressure and relative humidity data of Ayvacik,
Yenice, Bayramic and Edremit stations, provided from the Turkish State Meteorological Service. Meteorological
data of Edremit station is used to evaluate the current climate properties. When evaluating climate data for May
and July, Kazdagi is observed obvious climatic differences between the southern and northern slopes.
Temperatures in the southern part are significantly higher than the northern slopes. Temperatures are generally
lower in high mountain areas. In high areas gradually weakened the influence of the Mediterranean climate and
local climate area can be considered as a mountain climate. Many endemic plants are still living because of these
climatic differences in the Kazdagi.
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Giris

Tiirkiye, cografik konumu, jeolojik yapisi, sahip oldugu iklim kosullari, Avrupa-Sibirya,
Akdeniz ve Iran-Turan gibi ii¢ ayr1 biyocografik bdlgeye ve bunlarin gecis zonlarna sahip olmasi gibi
birgok 6zelligi sonucu, ¢ok zengin bir biyogesitlilige sahiptir. Bu genetik cesitlilik 6zellikle endemik,
nadir, tibbi ve kiiltiir bitkilerinin tiir ¢esitliligi ile 6nem kazanmaktadir.

Ulkemizin yiiksek endemizm oranina sahip daglarindan biri Kuzeybat1 Anadolu’da yer alan ve
Canakkale Balikesir smirlar1 igerisinde bulunan Kazdaglari’dir. Marmara ve Ege bolgelerinin dogal
sinirint olusturan Kazdagi silsilesi, Bati-Giineybati/Dogu-Kuzeydogu yoniinde 60 km boyunca 258.000
hektarlik alana yayilmakta ve Batida Dededagi, doguda Eybek dagi, kuzeydoguda Giirgen, Kocakatran
ve Susuz daglar1 ve ortada Kazdagini kapsamaktadir (Eken ve ark., 2006; Anonim, 2011). Kazdaglart,
Avrupa-Sibirya, Akdeniz ve Iran-Turan flora bolgelerinin kesisim alaninda yer almasi, cografik
konumu, iklimsel kosullar ve kuzey-giiney dogrultuda yaran derin vadi ve kanyonlara sahip olmasi
nedeniyle zengin bir bitki cesitliligine sahiptir.

Biyogesitliligi nedeniyle Kazdaglari, énemli bitki alanlarindan biri olarak belirtilmektedir
(Uysal, 2010; Satil ve Dirmenci, 2012). Kazdaglarinda 800 bitki taksonu yayilis géstermektedir. Bu
tiirler igerisinde 79 tanesi Tiirkiye’ye endemik bitki tiirleridir. Sadece Kazdaglarina endemik tiir sayisi
ise 32’dir (Ozel ve Gemici, 2001; Satil, 2009). Kazdaglarinda belirlenen toplam bitki tiirii sayis1 ve
bunlarin igerisindeki endemik bitki tiirli sayis1 yapilan yeni ¢aligmalara bagl olarak siirekli degisim
gostermektedir (Satil ve Dirmenci, 2012).

Digitalis cinsi (yiiksiik otu, arikovani), iilkemizde dérdii endemik olmak {izere 8 tiir ve 2 alttiir
ile temsil edilmektedir. Bunlar; Digitalis cariensis Boiss. Ex Jaub. et Spach, Digitalis davisiana
Heywood, Digitalis grandiflora Miller, Digitalis lamarckii lvan Digitalis lanata Ehrh., Digitalis trojana
Ivanina, Digitalis viridiflora Lindley, Digitalis ferruginea L. subsp. ferruginea L. ve Digitalis ferruginea
L. subsp. schischkinii (Ivan.) Werner tiirleridir (Davis, 1978). Son yillarda yapilan molekiiler sistematik
caligmalar ile tekrar gozden gegirilen familyalardan biri olan Scrophulariaceae familyasi icerisinde yer
alan Digitalis cinsi, yeni bilgiler dogrultusunda Plantaginaceae familyas1 igerisine dahil edilmistir
(Olmstead ve ark., 2001; Briuchler ve ark., 2004; Oxelman ve ark., 2005; Albach ve ark., 2005).

Digitalis tiirlerinde bulunan kardiyoaktif glikozitler (kardenolitler) farmakolojik etkilerinden
dolay1 kalp rahatsizliklarinin tedavisinde kullanilmaktadir (Clemente ve ark., 2011). Digitalis trojana,
Kazdaglarinda yayilis gosteren endemik ve tibbi dneme sahip bitki tlirtidiir.

Bu ¢alismada; Digitalis trojana bitkisinin yiikseltiye bagli olarak bulunduklari lokalitelerin
iklimsel o6zellikleri ve iklimsel degiskenliklerden etkilenilirligi konusunda degerlendirilme yapilmaya
calisilmistir. Kazdaglarinda bulunan endemik bitkilerin iklim degisikliginin ve artan ¢evresel baskilar
karsisinda yok olma tehlikesindedir. Bu ¢alisma ile endemik bitkilerin iklimsel 6zellikler bakimindan
da tehdit altinda oldugu konusunda bir farkindalik yaratilmaya ¢aligilmistir.

1. Materyal ve Yontem

Orman ve Su Isleri Bakanlig1, Doga Koruma ve Milli Parklar Genel Miidiirliigii’'nden alinan izin
ile Mayis ve Temmuz aylarinda birer kere olmak ilizere Kazdaglar1 Milli Parkina arazi galigmasi
yapilmistir (Sekil 1). Yapilan arazi ¢alismalari ile D. trojana tiiriine ait bitkilerin yayilis gosterdigi
yiikseltiler incelenmistir. Bitkilerin yayilisinin fazla oldugu yiikselti basamaklari incelenmis ve
fotograflandirilmistir.
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Sekil 1.Calisma alanmin konumu.

Ayrica bitki Orneklerinin bulunduklar lokalitelerin iklimsel ozellikleri Meteoroloji Genel
Miidiirligii'nden saglanan Ayvacik, Yenice, Edremit ve Bayramic istasyonlarina ait sicaklik, yagis,
bulutluluk, basing ve bagil nem verileri kullanilarak genel iklim degerlendirmeleri yapilmstir. Giincel
iklim &zelliklerini degerlendirmek igin Kazdaglarinda herhangi bir istasyon olmadigi i¢in Edremit
istasyonuna ait meteorolojik verilerinden yararlanilarak degerlendirmeler yapilmistir (Cizelge 1).

Cizelge 1: Calismada kullanlan meteoroloji istasyonlarina ait enlem, boylam ve yiikselti bilgileri.

Yiikselti
istasyonlar Enlem Boylam  (m)
Bayramig 40°6'K 27°48'D 104
Yenice 39°56'K  27°16'D 252
Ezine 39°46'K  26°20'D 69

Ayvacik 40°98'K  36°62'D 73
Edremit 39°58'K  27°02'D 21

3. Digitalis trojana Ivanina Bitkisinin Genel Ozellikleri

D. trojana, iki ya da ¢ok yillik otsu bir bitkidir. Bitki, 30-80 ¢cm boyunda olup govde dik ve
silindiriktir (Foto 1). Yapraklar basit, tabanda rozet tipte, dar ve mizraksi yapida ve sapsizdir. Govde
iizerinde bulunan yapraklar ise basit dizilisli, kusaksi mizraks1 yapida ve sapsizdir. Cicek durumu 13-
25 gicekten olusan bir rasemustur. Kaliks derin 5 pargali, korolla kirmizimsi kahverengi renkte ve
tiipsiidiir. Korolla 2 dudakli olup, alt dudak daha biiyiik ve sarkiktir. Stamenler petallere bagl 4 adet
olup iki tanesi uzun iki tanesi kisadir. Oviiller ¢ok sayida ve anatroptur. Meyve septisid kapsiil olup
licgenimsi ve ug tarafi sivridir(Uysal ve Oztiirk, 1991; Segmen ve ark., 2000; Dirmenci ve ark., 2007).
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Foto 1. Digitalis trojana lvanina bitkisi.

Bitkinin ¢igeklenme donemi Mayis-Haziran aylaridir. Kire¢ agisindan fakir, fosforca zengin ve
organik maddece ¢ok zengin topraklarda yetismektedir (Uysal ve Oztiirk, 1991). Calilik yamaglarda,
kire¢ taglt ugurumlarda, orman agikliklarinda, bos ve nadasa birakilmis tarlalarda ve yol kenarlarinda
yayilis gostermektedir (Davis, 1972). Kazdagi Milli Parki sinirlar igerisinde 90 metreden 1200 metreye
kadar yayilis gostermektedir. D. trojana tiirtiniin dogada tiikenme riski yiiksek oldugundan dolay1
Tirkiye Bitkileri Kirmizi Kitabina gore zarar gorebilir (VU=vulnerable, zarar gorebilir, hassas)
kategorisinde yer almaktadir (Ekim ve ark., 2000).

4. Kazdag Cevresinin iklim Ozellikleri

Meteoroloji istasyonlarinin 6lgiimlerine gore, giineslenme siiresinin ortalama degeri 7 saat 20
dakikadir. Yaz mevsiminde giineglenme siiresi ortalama 11 saat 44 dakika, kis mevsiminde ise ortalama
3 saat 47 dakikadir. Istasyonlarin giineslenme siireleri, yaz ve kis mevsimine gore dnemli bir farklilik
gosterir. Yaz mevsimi, istasyonlarda ortalama gilineslenme siiresi kis mevsiminden yaklagik 7 saat daha
fazladir.

Istasyonlar, sicaklik Ozellikleri bakimindan Marmara gegis ikliminde yer alir. Yagisin
mevsimselligi bakimidan Akdeniz yagis rejiminde yer almaktadir. Istasyonlarin biiyiik bir kisminda,
Akdeniz ikliminin temel karakteristik 6zelligi olan sicak ve kurak yaz mevsimi goriiliir. Yagisli mevsim
genel olarak kis mevsimidir.

Kazdaglan c¢evresindeki meteoroloji istasyonlarmmin oOrtalama sicakliklari, istasyonlarin
tamaminda benzer bir dagilis gosterir. Kis mevsimi ortalama sicakliklarinin istasyonlara gore
dagilisinda en disiik ortalama sicakliklar 4.9°C ile Ayvacik’ta, en yiiksek ise 7.9°C ile Edremit
istasyonundadir. Istasyonlarn tiimiinde ortalama kis sicakliklar1 yaklasik 5°C ve iizerindedir. Kis
mevsiminden yaz mevsimine gecis Ozelligi gosteren ilkbahar ortalama sicakliklar1 yaklagik 12°C
civarindadir. Tlkbahar ortalama sicakliklari, Yenice ve Ayvacik istasyonlarinda diger istasyonlara gore
daha diistiktlir. Yaz mevsimi ortalama sicakliklar istasyonlarin tamaminda 20°C’nin iizerindedir. En
yiiksek ortalama yaz sicakligi, diger istasyonlara gore karasal Ozellik gosteren Ezine’de goriiliir.
Sonbahar ortalama sicakliklari, 13.2-17.2°C arasindadir. En yiiksek ortalama sicaklik, Edremit

233



istasyonunda goriilir. Yilik ortalama sicakliklar, 12°C iizerindedir. Tiim mevsimlerdeki ortalama
sicakliklar Ayvacik ve Yenice istasyonlarinda en diisiik degerlere sahiptir (Sekil 2).
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Sekil 2. Kazdaglar ¢evresindeki meteoroloji istasyonlarina ait toplam yagisin mevsimlere gore dagilist (%).

Kazdaglar1 ¢evresinde yer alan meteoroloji istasyonlarimin ortalama nisbi nemi %65 nin
tizerindedir (Sekil 3). Ortalama nisbi nemin yi1l i¢indeki dagilisinda, mevsimler arasinda biiyiik farklilik
gostermez. Kis mevsimi, en yiiksek nisbi nem orania sahiptir olan mevsimdir. Istasyonlar, Akdeniz
yagis rejiminde yer aldiklart i¢in kis mevsimi nisbi nem oranlari yiiksektir. Sonbahar, kig mevsiminden
sonra yiiksek nisbi nem oranlarina sahiptir. [lkbahar mevsiminde nisbi nem oranu, kis ve sonbahara gére
azalir. Fakat bu mevsimde bile Il genelinde ortalama nisbi nem oran1 %70’in iizerindedir. Yaz
mevsimiyle birlikte, nisbi nem oranlari tiim istasyonlarda azalmaktadir. Bu donemde, nisbi nem oranlari
yillik ortalamalarin altinda yer alir. Yaz mevsiminde bile ortalama nisbi nem oranlari %50’nin
iizerindedir.
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Sekil 3. Kazdaglar1 ¢evresindeki meteoroloji istasyonlarina ait toplam yagisin mevsimlere gore dagilisi (%).
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Gezegensel dolagim sartlari ile ilgili olarak Tiirkiye’de yaz mevsimi kurak, buna karsilik
baharlar ve kis mevsimleri yagish gecer. Cografi faktorlerin etkisi altinda meydana gelen degisiklikler,
mevsimlerin yagis durumu bakimindan bazi bolgesel farkliliklarin ortaya ¢ikmasina sebep olur. Bunlara
bagli olarak Tiirkiye’de ii¢ temel yagis rejimi ile iki ge¢is tipi ayirt edilir (Ering, 1996).

Akdeniz tipi yagis rejiminde, kisin yagis maksimumu, yazin ¢ok kuvvetli bir minimum yasanir.
Biitiin Bat1 ve giiney Anadolu bu yagis tipinin yayilma alani i¢inde kalir. Marmara gegis tipinde,
maksimum yagis kisa, minimum yagis yaza denk gelmekle beraber, yaz kuraklig1 daha hafif ve ilkbahar
yagislar1 Akdeniz kiyilarindakinden daha kuvvetlidir (Ering, 1996).

Kazdaglan c¢evresi, yagis 6zellikleri bakimindan Akdeniz yagis rejiminde yer alir. Bu yagis
rejiminde en fazla yagis kis mevsiminde gerceklesir. Sonbahar ve ilkbahar yagislar1 arasinda biiytik bir
fark yoktur. Fakat ilkbahar yagis miktar1 tim istasyonlarda sonbahardan yiiksektir. Yaz yagislari,
istasyonlarin tiimiinde yi1l boyunca gerceklesen ortalama yagis miktariin oldukca altindadir.
Kazdaglarinin kis ve yaz mevsimindeki yagis ozelliklerini en iyi temsil edebilecek istasyon Yenice
istasyonudur (Sekil 4).
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Sekil 4. Kazdaglar1 ¢evresindeki meteoroloji istasyonlarina ait toplam yagisin mevsimlere gore dagilisi (%).

Genel atmosfer dolagimi Ozellikleri bakimindan Tiirkiye’'nin kuzeybatis1 daha ¢ok batils,
kuzeybatili hava akiglarindan etkilenir. Kis mevsiminde Balkanlar iizerinden gelen hava kiitlelerinin
etkileri egemen iken, yaz mevsiminde Basra alcak basinci ve Azor yliksek basinci egemen dolasim
kosullar1 kontrol eden ana mekanizmalardir. Tiirkiye’de yillik ortalama nisbi nemliligin maksimum
oldugu alan biitlin y1l boyunca Karadeniz iizerinden gelen nemli hava akimlarinin etkilerine maruz
bulunan kuzey kiyilaridir. Marmara kiyilar1 da dahil olmak {izere bu alanda ortalama degerler %70-80
arasindadir. Bu bolgeden giineye gidildik¢e nisbi nemlilik diizenli olarak azalir (Ering, 1996).

5. Sonuclar

Sonug olarak, istasyonlarin, Mayis ve Temmuz aylarina ait iklim verileri degerlendirildiginde
Kazdagi'min giiney ve kuzey yamaclar1 arasinda belirgin iklimsel farkliliklar goézlenir. Giliney
kesimlerinde sicakliklar, kuzey yamaclara gore belirgin olarak ytiksektir. Sicakliklar, dagin yiiksek
kesimlerinde genel olarak daha diisiiktiir. Yiiksek kesimlerde, Akdeniz ikliminin etkisi giderek zayiflar
ve yerini dag iklimi olarak degerlendirilebilecek yerel iklim alami alir. Kazdaglari, kendine has bir
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iklimsel gesitlilige sahip olan biiyiik bir alandir. Birgok endemik bitki, bu iklimsel farkliliklar nedeniyle
yasamlarini Kazdagi'nda siirdiirebilme sansina sahiptir.

Kazdaglarinda bir meteoroloji istasyonunun bulunmamasi nedeniyle cevresinde yer alan
istasyonlarin verilerinden yararlanilmigtir. Buna gore istasyonlarin tamaminda yillar arasi sicaklik ve
yags verilerinde 6nemli degisiklikler gozlenir. istasyonlarin tiimiinde sicakliklarda artis etkiliyken yagis
miktarlarinda ise azalma etkilidir. Azalma egilimleri 6zellikle de kis yagislarinda oldukg¢a belirgindir.
Iklimsel degiskenlige ek olarak yagis ve sicakliklarda giderek bir farklilasma yasanmastyla birlikte bitki
tiirleri biiyiik bir tehdit altinda bulunmaktadir. iklim degisikliginin etkisiyle D. trojana tiiriiniin yasadig
yiikseltilerde onemli degisiklikler yasanabilecektir. Kazdaglarinin iist kesimindeki fizyolojik kuraklik
zonunun giderek daha asagilara kayabilmesi olasidir. Bu kaymalar, bir¢ok farkli iklimsel 6zelligi bir
arada saglayan Kazdaglarindaki iklimsel cesitliliginde azalmasina yol acacaktir. Iklimsel degiskenligin
ve iklim degisikliginin, D. trojana tiirii gibi birgok endemik bitki tizerinde olumsuz etkiye yol agmasi
s0z konusudur.

Endemik bitki tiirleri sadece belirli bir bolgeye 6zgii yayilis gostermeleri nedeniyle meydana
gelebilecek iklimsel degisimlerden diger bitkiler ile karsilastirildiginda daha yiiksek oranda
etkilenebilmekte ve tehlike altinda kalabilmektedirler. Yasanan ve yasanabilecek olan degisiklikler, bu
tirlerin populasyonlarindaki birey sayisinda azalmaya ve zamanla dogadan yok olmalarina sebep
olabilmektedir.

Bir iilkenin floristik zenginligi ve cesitliligi, icerdigi nadir ve endemik taksonlarin fazlalig ile
onem kazanmaktadir. Onemli bitki alanlarimizdan biri olan Kazdaglari ¢ok zengin bir bitki gesitliligine
sahiptir. Ancak Kazdaglarindaki birgok bitki tiirii Tiirkiye kirmizi kitabina gore farkli risk
kategorilerinde yer almakta ve populasyonlar1 azaldik¢a bir iist kategoriye gegmekte ve yok olma
tehlikesiyle kars1 karsiya kalmaktadirlar (Cordiik, 2012). Kazdaglarmin sahip oldugu biyogesitliligin
gelecek nesillere aktarilmasi, gen kaynaklariin yok olmamasi, 6zellikle kiiltiirii yapilan birg¢ok tiiriin
yabani formlarinin kaybolmamasi ve bitkisel tiretimin siirdiirebilirligi i¢in bu bolgedeki bitki tiirlerinin
uygun bir strateji ile koruma altina alinmasi1 gerekmektedir.
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