OKYANUSLARIN MINERAL VARLIKLARI

Prof. Dr. Erdogan AKKAN

Diinyada niifus artisi giderek hizlanan bir tempo kazanmugtir.
Milat baglangicinda 250 milyon oldugu sanilan diinya niifusu, bir
katina 1700 yilda ulagirken, 1 milyara 155 yilda, 2 milyara g2 yilda
varmigtir. Niifusun bir katina yiikselme siiresi giintimiizde 35-40
yila inmigtir. Bu artiy hiziyla niifusun 2000 yilinda 6.5 milyara ula-
sacagl beklenmektedir.

Niifusun, bu giderek hizlanan oranlarda artipn yaninda, yagam
diizeyindeki degisiklikler, insanlari daha ¢ok gida ve enerji tiiketir
duruma getirmistir. Bunlara karsilik yerytiziiniin tarimsal ve yeralt1
varhiklar: sinirhdir ve bu varliklar giiniimiizde zorlanir derecede kul-
lanilmaktadirlar. Bu, insanhigin gelecegi agisindan, yeni besin ve enerji
kaynaklar1 aranmasin1 zorunlu kilmaktadir. Ozellikle enerji krizinin
doruk noktasmna ulagtig1 giiniimiizde, yeni kaynak ve alan arama ¢aba-
lar1 yogunluk kazanmugtir. Bilim adamlari bir yandan yeryiiziinde
yeni enerji kaynaklari ararken, 6te yandan atmosfer olaylarindan,
giineg enerjisinden yararlanma yollarim aragtirip, uygulama alanina
koymaya calismaktadirlar. Biitiin bunlarin yaninda, kugkusuz, ok-
yanuslarda varligi bilinen kaynaklari kullanilir duruma getirme, bu
genis alanm insanlik yararina daha biiyiik bir oranda sokma ¢abalan
da kesintisiz ve giderek artarak siirmektedir.

Okyanuslardan besin saglama yolundaki ugraglarin tarihin en
eski gaglarina dayandigr bilinmektedir. Ne var ki, giiniimiizde bu
kaynak da zorlanir derecede kullanilmakta, gevre ve bu arada deniz
sularmnin gesitli yollardan ve adeta bilingsizce kirletilmesi denizlerdeki
canli yasam ortamm ciddi sekilde etkilemektedir, Oyle ki, uluslar-
aras1 kuruluglar bu kaynaklarin kurutulur diizeye ulagan kullanibsg
bi¢imini, canli yagam ortamim tiimiiyle etkiliyen kirlenmeleri kontrol
altina alma ¢abalarim yiiklenme zorunlugunu duymaya baglamiglardir.

Okyanuslarin bilinen ve kullanilan besin kaynaklar yazimizin
konusu diginda birakilmigtir. Burada yalniz okyanuslarin mineral
varhklar: ve bunlardan yararlanma oranlarina kisaca deginilecektir.
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Yeryuvarmin %, 70 inden fazlasim kaphyan okyanuslarin biiyiik
bir mineral varhigina sahip oldugu kuskusuzdur. Ancak, okyanuslarda
var olan dogal zenginliklerin pek azinin bilinmekte ve bilinenlerin
pek azindan yararlanilmakta oldugu da bir gercektir. Ozellikle
okyanus havzalarmin mineral birikimi tizerindeki bilgiler bugiin ¢ok
eksik ve doyurucu olmaktan uzaktir. Bunun baglica nedeni, kus-
kusuz okyanuslarda yapilan aragtirmalarin giicliigiidiir. Son birkag on
yilda okyanus aragtirmalari, eskiye oranla, ¢ok gelismig olmakla bir-
likte, ozellikle derin ve genis okyanus tabanlarmin heniiz topografik
ayrintilar bile yeterince biliniyor sayllamaz. Petroliin son yillarda ve
birden biiyiik 6nem kazanmasi ve diinya ekonomisinde bas rolii
oynar duruma gegmesi lizerine yogunlagan aragtirmalar ise daha ¢ok
kiyilara yakin ve s1g kesimlerde yapildigindan, ancak buralar hakkinda
toplanan bilgiler oldukga yiiksek bir diizeye ulagmigtir. Ancak bu si§
alanlarin, genis okyanus havzalar igerisinde ne kadar az yer tuttugu
da bilinmektedir. ; g

Biitiin bu bilgi azhigma kargin, yine de okyanuslarmn gelecekte
insanligim diigecegi ekonomik giigliikleri hafifletecek bir kaynak alani
olacag bellidir ve bu alanin dogal varliklarini saptamak, bu varliklar-
dan yararlanmay1 kolaylagtiracak teknigi bulmak cabalar kesintisiz
surdiiriilmektedir.

Okyanuslar1 mineral varhklar1 bakimindan degerlendirirken
ozellikleri ve igerikleri farkh gesitli birimlerini ayr1 ayr1 ele almak
gerekir. Bu birimlerin baginda yerkabugunun biiyiik ¢anaklarini dol-
duran su kiitlesi gelir. Bunun yaninda kiyi, karasal sahanhk (self),
okyanus tabanlarindaki tortul depo ve bu depo altindaki temelin
mineral varliklar1 gézden gecirilecektir.

OKYANUS (DENIiZ) SUYU ve DOGAL ZENGINLIKLERI

Okyanus, daha aligilmig bir deyimle, deniz suyu ‘bilinen element-
lerin pek ¢ogunu igeren bir dogal eriyik’ olarak tanimlanabilir. Ger-
¢ekten, yapilan laboratuar aragtirmalarinda bu eriyik igerisinde 77
elementin varligi saptanmig; hatta bu elementlerin oransal ve toplam
degerleri bulunup, listelenmigtir'.

Challenger gemisiyle yapilan aragtirmalarda (1872-1876) top-
lanan denizsuyu érneklerini inceliyerek W. Dittmar’in, okyanuslarin,
kara etkisinden uzak acik kesimlerindeki sularda, eriyikler arasinda

1 Mero J.L. - Mineral Resources of the Sea. 1964.
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degismez bir oran bulundugu gergegini ortaya gikarmasi, bu sapta-
malar1 kolaylagtiran, okyanuslarin ¢o6ziilmiiy sirlarindan birisidir.

Deniz suyunda 77 elementin varligi saptanmig olmasina kargin,
bunlardan ancak 7-8 tanesi boldur. Oyle ki, bu elementlerin deniz
suyu eriyikleri icerisindeki oransal degeri % 99 u bulur. Diger bir
deyisle, deniz suyuna tuzlulugunun 9%, 033.5 ini bu elementler ve bile-
sikleri verir. Bolluk sirasma gore bu elementler klor, sodyum, mag-
nezyum, kiikiirt, kalsiyum, potasyum, brom ve karbondur. Klorun
eriyikler arasindaki orani 9, 58 in tlizerinde, karbonunki ise ancak
% oo1 dolayindadir. Eriyiklerin pek ¢ogu deniz suyunda bilesikler
halindedir ve bilesiklerin pek ¢ogunu da kloriirler olugturur (NaClI,
MgCI,, KCI...).

Okyanus sularinin ortalama tuzlulugu 9%, 034.5 olduguna gére,
okyanuslardaki eriyik tuzlarin tutarmin 50x 10" ton oldugu varsayi-
lir?, Bu tuzlardan yilda ancak 100 x 10° tonu elde edilmektedir. Elde
edilen tuzlarin %, 8o ini sodyum kloriir (yemek tuzu) olugturur. Diger
bir deyisle, okyanus sular igerisinde eriyik halde bulunan mineral-
lerden sadece sodyum kloriir elde etme cabalar1 yaygin bir sekilde
siirdiiriilmekte®, deniz suyundan elde edilen diger tuzlar sodyum klo-
riir elde edilirken ona karigik olarak ortaya c¢ikmaktadirlar., Bu tuz-
lardan ekonomik degeri olanlar magnezyum bilesikleri ve bromiirdiir.

Deniz suyunun diger bir 6zelligi, eriyikler yaninda, suda yiiziicii
(siispansoid) olarak bazi mineraller icermesidir. Bu elementler igeri-
sinde manganez ve altin’in varhigi énemlidir. Deniz suyundaki man-
ganezin %, 15 inin siispansoid halde oldugu saptanmugtir. I. Diinya
Savagindan sonra, ugranilan ekonomik yikintiy: bir élgiide hafifletmek
amaciyle Almanlar, Meteor gemisiyle deniz suyundan altin elde etme
yollarim1 denemisler ve bunun igin 6zel filtreler gelistirmiglerdir®.

Deniz suyunda altinin kil mineralleriyle kolloidal halde oldugu
belirlenmis ve okyanuslarin agik kesimlerinde suyun litresinde 40 x
10-°mg. altin bulundugu saptanmstir. Giiniimiizde okyanus sularin-
dan yilda 20 kg. civarinda altin elde edilebilmektedir®.

2 Okyanus canaklarini dolduran suyun hacmi 1.370 x 10° km® olarak hesaplanmgtir.

3 Yurdumuzda deniz suyundan tuz elde etme gabalar: verimli bir sekilde sadece Izmir
yakininda Camalt: tuzlasinda siirdiiriilmektedir. Tuzluluk oranmindaki yiikseklik ve iklim
kogullarinin elverisliligi bu yolla elde edilebilecek tuz miktarinin bugiinkiiniin birkag mis-
line kolaylkla gikartilabilecegini géstermektedir.

4 Cotter ~The Physical Geography of the Oceans. 1966.

5 Fairbridge - The Encyclopedia of Oceanography. Sayfa: 519.
























